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Definiciones de las competencias WATTer

Orden alfabético

Aguas negras. Se refiere a las aguas residuales domésticas sélo en cierta medida (excluye las aguas grises),
incluyendo las aguas residuales que se producen en los inodoros o urinarios.

Instalaciones de agua potable, sistemas de riego eficientes y disefio sanitario. Redes publicas de agua
utilizadas para el transporte y suministro de agua y sistemas de fontaneria de los edificios. Las estrategias
y sistemas para reducir el consumo de agua, asi como el reciclaje de las aguas pluviales y grises, pueden ser
elementos clave para ahorrar agua en los edificios.

Electrodomésticos que ahorran energia y agua. Equipos y dispositivos que pueden ahorrar agua y energia
en diferentes aspectos de la construccidn y el uso del edificio, especialmente los que estan relacionados
con las instalaciones hidraulicas y térmicas.

Aguas grises. Las aguas grises se refieren a las aguas residuales domésticas sdlo en cierta medida (excluye
las aguas residuales negras), también tratadas como aguas jabonosas, incluyendo las producidas, por
ejemplo, en bafios, duchas, grifos, lavavajillas o lavanderia.

Instalaciones de calefaccion, refrigeracién y agua caliente y sistemas de energia renovable. El rendimiento
energético de las instalaciones esta directamente asociado al uso del agua en el caso de la producciéon de
agua caliente e indirectamente al control del calor en verano. Las instalaciones de aire acondicionado y
calefaccion suelen utilizar el agua como fluido de transferencia de calor, que no requiere fugas.

Agua de lluvia. Las aguas pluviales se refieren a las aguas que resultan de las precipitaciones que se
producen localmente o en los alrededores y que representan, en general, un bajo contenido de
contaminantes. El agua regenerada se refiere a las aguas grises que son tratadas con fines de reutilizacién,
de acuerdo con las normas de calidad establecidas para los usos de destino.

Agua regenerada. El agua regenerada se refiere a las aguas grises que son tratadas para su reutilizacion,
cumpliendo con las normas de calidad establecidas para los usos de destino.

Condiciones del emplazamiento. Las condiciones del lugar, por ejemplo, el clima, la orientacion, la
influencia del efecto isla de calor, que pueden utilizarse para mejorar la eficiencia energética relacionada
con la eficiencia del agua (uso y reduccién del consumo de agua).

Aguas residuales. Las aguas residuales domésticas se refieren a los efluentes generales de la casa
procedentes de los aseos, las cocinas, la lavanderia y usos similares.

Eficiencia hidrica en zonas verdes y medidas pasivas basadas en el lugar. Los edificios con jardines y zonas
verdes, especialmente las viviendas unifamiliares, pueden tener un intenso consumo de agua y una huella
ecoldgica si no se tiene en cuenta el clima. Por ejemplo, es muy importante que las zonas verdes estén
compuestas por plantas autdctonas y una combinacidn de otros materiales, como madera, arena o roca,
gue minimicen el uso de agua. También hay que tener en cuenta que los arboles, los jardines verticales y
los tejados verdes también pueden proporcionar termorregulacion al edificio (envolvente e interior).

Eficiencia del agua. Uso eficiente del agua que se suministra a un edificio (incluidas las fuentes alternativas
distintas del agua dulce), teniendo en cuenta las medidas de conservacién del agua y la valorizacién
continua del agua como recurso natural, integrando también el nexo agua-energia. Las medidas de
eficiencia hidrica en los edificios pueden incluir auditorias sobre el uso del agua, productos de eficiencia
hidrica y tecnologias inteligentes o sistemas de recirculacion (por ejemplo, para el agua caliente). Otras
medidas podrian referirse a la reutilizacién de aguas grises, la recogida de aguas pluviales, el redisefio del
paisaje y los sistemas de riego.

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 5
aprendizaje)



Habilidades WATTer. Eficiencia del agua y nexo agua-energia en la construccion y rehabilitacién de edificios

El nexo agua-energia. Fuerte interrelacion e interdependencia entre el consumo de energia y de agua. La
gestion ineficiente del agua se corresponde con el despilfarro de energia y viceversa, ya que el agua es
fundamental para la produccién de energia y la energia lo es para la produccion y el uso del agua.

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 6
aprendizaje)
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Acronimos de WATTer Skills

Orden alfabético

ACS Agua caliente sanitaria
ECVET Sistema europeo de créditos para la educacion y la formacién profesional
MEC Marco Europeo de Cualificaciones
NQF Marco Nacional de Cualificaciones
NQS Sistema nacional de cualificacion
SWH Calentador solar de agua
VET Educacion y formacién profesional
WEE Experto en eficiencia del agua
WET Técnico de eficiencia del agua
D
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1 Introduccion

WATTer Skills (Water Efficiency and Water-Energy Nexus in Building Construction and Retrofit,
http://watterskills.eu/) es un proyecto europeo, financiado dentro del programa ERASMUS+, cuyo objetivo es
desarrollar, aplicary proponer un plan de estudios comun, un marco de cualificacion y un sistema de certificacion
a nivel europeo, para la formacién y la mejora de las competencias de los profesionales de la construccion y la
ecologia en materia de eficiencia hidrica y nexo agua-energia para la construccion y la rehabilitacién de edificios.

Por lo tanto, las habilidades de WATTer:
-Se establece el perimetro y el mapa de competencias de WATTer a nivel de la Unién Europea (UE);

-Desarrollar un marco comun de cualificacion y esquemas de certificacion basados en los resultados de la
formacién y el aprendizaje disefiados para las competencias en materia de agua, en consonancia con las
disposiciones del Marco Europeo de Cualificaciones (MEC), capaz de ser adoptado y adaptado (a nivel
nacional) para la formacion y la cualificacion de los diferentes tipos de profesionales a los que se dirige;

e Desarrollar los programas y contenidos de los cursos de formacion para los dos perfiles profesionales
identificados: Técnico en Eficiencia del Agua (WET) y Experto en Eficiencia del Agua (WEE);

-Desarrollar y proponer un sistema de certificacion comun basado en los créditos de formacion del Sistema
Europeo de Créditos para la Educacién y la Formacién Profesionales (ECVET), capaz de ser utilizado en
todos los paises de la UE, favoreciendo la movilidad y el reconocimiento de los profesionales en el
mercado europeo.

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 8
aprendizaje)
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2 Objetivos

El proyecto WATTer Skills tiene como objetivo proporcionar una herramienta que promueva la transparencia de
los planes de estudio y la formacion para el desarrollo de practicas sostenibles y sélidas para la eficiencia del
agua y la energia y sus profesionales relacionados. El proyecto contribuird al reconocimiento y la transparencia
de las cualificaciones a nivel de la UE y proporcionara un modelo innovador de competencias para el sector de
la eficiencia del agua, desde la construccién de edificios hasta su uso. De este modo, las instituciones de
formacion profesional y educativa dispondran de las herramientas necesarias para mejorar el conjunto de
competencias exigidas en las distintas disciplinas y lugares de trabajo a los trabajadores dentro del dmbito de la
eficiencia del agua.

Este documento se refiere al tercer paso del proyecto - el Resultado Intelectual Ill (I03), cuyos objetivos son el
desarrollo de los planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion y su integracién en las plataformas
de e-learning. Mas concretamente, el Resultado Intelectual 103 consiste en las siguientes tareas principales:

e  Formulacién de la estructura del curso de formacién y de los planes de estudio, de acuerdo con la
definicion de los requisitos del plan (ilustracion de conocimientos-destrezas-competencias, es decir,
KSC, que describe lo que el alumno sabra y serd capaz de hacer, independientemente del sistema en el
que se otorgue una determinada cualificacion).

e Desarrollo, validacién y aplicacién de los contenidos de formacién, incluida la produccion de las
herramientas y los recursos multimedia necesarios para impartir los médulos de formacion en linea 'y
la difusién de los contenidos de formacion.

e Elaboracién de manuales de formacion en el aula para formadores y alumnos (2 manuales y material
de formacién de apoyo).

e Ensayo y evaluacion de los contenidos de formacidn elaborados por expertos y grupos destinatarios
para que sean validados desde diferentes puntos de vista, asi como para lograr un sdlido
reconocimiento del mercado (7 eventos piloto).

En el presente informe, se presenta la estructura de los cursos de formacién para el Técnico en Eficiencia Hidrica
(WET) y el Experto en Eficiencia Hidrica (WEE), asi como los planes de estudio correspondientes y los temas
detallados de la formacidn, de acuerdo con los resultados del aprendizaje y las KSC (conocimientos - habilidades
- competencias) definidos en los resultados intelectuales anteriores.

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 9
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3 Formulacién de los programas y contenidos de los cursos
de formacion

Para apoyar mejor la transferencia y el reconocimiento de los resultados de aprendizaje evaluados, el plan de
estudios sugerido también sigue los componentes técnicos del Sistema Europeo de Créditos para la Educacién y
la Formacion Profesionales (ECVET). En este marco, la definicién de los resultados de aprendizaje de la EFP se
organiza como los conocimientos, las habilidades y las competencias requeridas y se estructura en unidades
especificas de "Conocimientos-Destrezas-Competencias" (KSC). Cada una de estas unidades de aprendizaje
puede ser objeto de evaluacién y validacion autdonoma, lo que facilita su incorporacién a los marcos nacionales
de cualificacidn existentes en los paises socios.

Ademas, el enfoque ECVET promueve la asignacion de puntos de crédito al perfil profesional de los técnicos en
eficiencia hidrica (WET) y de los expertos en eficiencia hidrica (WEE), mejorando asi la compatibilidad entre los
diferentes sistemas nacionales de educacion y formacién profesional (EFP). Esto facilitara que los profesionales
que trabajan en el sector de la eficiencia hidrica obtengan la validacion y el reconocimiento de las competencias
relacionadas con el trabajo y los conocimientos adquiridos, independientemente del contexto de aprendizaje en
el que se hayan desarrollado.

Es importante sefialar que los planes de estudio de los perfiles profesionales de WATTer Skills deben
desarrollarse sobre la base del analisis de las actividades y los requisitos de los puestos de trabajo y el sistema
KSC relacionado (101 e 102 del proyecto), teniendo en cuenta los marcos de cualificacién nacionales pertinentes
y los repertorios de cada pais socio (Portugal, Italia, Espafia y Grecia). En el 101, se han definido dos categorias
de profesionales de la eficiencia hidrica, con competencias principalmente relacionadas con las medidas de
eficiencia hidrica y no directamente impulsadas por los objetivos de eficiencia energética.

3.1 Secuencia y distribucion de los médulos de formacion profesional

3.1.1 Introducciéon

Cuando se disefia un curso de formacidn, el punto de partida -si, por supuesto, los resultados del aprendizaje ya
se conocen y estan establecidos- es la definicidon del tiempo de aprendizaje global necesario para cumplir sus
objetivos de aprendizaje. En el tiempo global de aprendizaje se incluyen las horas de contacto directo
(ensefianza), el tiempo asignado a las practicas, las horas dedicadas al autoestudio y las solicitadas para la
evaluacion de los alumnos.

A efectos de exhaustividad, y de acuerdo con la terminologia imperante, se aclara que:

» Las horas de contacto se refieren a las horas tedricas (no practicas) de aprendizaje realizadas en el aula

o a través del aprendizaje electrdnico con tutoria (supervisada). En el caso de las sesiones de contacto
por teleconferencia en directo, en caso de que se lleven a cabo en el entorno escolar y sean
supervisadas, entonces se consideran parte de las horas de contacto.

» Las horas de autoestudio se refieren al estudio de algo por uno mismo sin supervision directa ni

asistencia a una clase. En el caso de las visitas a lugares, si no estan supervisadas, se consideran como
autoestudio.

» Las horas de préacticas se refieren a las sesiones practicas, que también pueden ser supervisadas. En el
caso de las visitas a las instalaciones, si estan supervisadas, se consideran practicas.

» Las horas de evaluacidn se refieren al tiempo que se considera necesario para examinar a los alumnos

sobre los conocimientos y habilidades adquiridos durante el proceso de formacidén. Ademas, incluyen

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 10
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el tiempo necesario para preparar la tarea (por ejemplo, si un estudiante tiene que dedicar 6 horas a
leer un libro para poder trabajar en una tarea, deben incluirse esas 6 horas). En el caso de un examen,
s6lo debe indicarse el tiempo asignado al mismo (por ejemplo, 2 horas).

3.1.2 Técnico de eficiencia del agua - WET

El plan de estudios propuesto para el WET consta de un total de seis (6) Mddulos, cada uno de los cuales estd
compuesto a su vez por 2 a 6 Unidades de aprendizaje (2 para las Unidades 3, 4 y 6, 3 para la Unidad de
Aprendizaje 5, 5 para la Unidad 2 y 6 para la Unidad 1), con un tiempo total de aprendizaje de 100 horas de
aprendizaje. Tal y como se presenta en la siguiente tabla agregada, del tiempo total de esas 100 horas de
aprendizaje, las 40 se dedicardn a las denominadas "horas de contacto", es decir, las horas durante las cuales se
impartird formacion en el aula u otro tipo de formacion (por ejemplo, e-learning), 20 horas estan previstas para
la formacién practica (practicando), es decir, para la parte practica de la formacion (por ejemplo, en laboratorios
especialmente formados y equipados o in situ), y 5 para la evaluacion / examen (Cuadro 3-31).

Cuadro 3-312- Técnico en eficiencia hidrica - médulos y estructura de la formacion.

Contacte Manos a la
Autoestudio TOTAL
obra

Modulo 1: Instalaciones
pérdidas hidraulicas

Modulo 2: Sistemas de agua
. e 8 4 7 1 20
caliente sanitaria (ACS)
Modulo 3: Reutilizacion de aguas
) 6 3 5 1 15
grises
Modulo 4: Recogida de agua de
) 6 3 5 1 15
lluvia
Mddulo 5: Instalaciones
" : 4 2 3 1 10
exteriores
Mddulo 6: Comunicacion con los
. . 4 2 4 0 10
clientes/consumidores

3.1.3 Experto en eficiencia del agua - WEE

El plan de estudios propuesto para el "Experto en Eficiencia del Agua" (EEA) consta de un total de cuatro (4)
Mddulos, cada uno de ellos compuesto por entre 3 y 6 Unidades de aprendizaje (6 parala Unidad de Aprendizaje
1, 4 para la Unidad de Aprendizaje 3, y 3 para las Uds. 2 y 4), con un tiempo total de aprendizaje de 50 horas de
aprendizaje. Como se muestra en la siguiente tabla agregada, del tiempo total de las 50 horas de aprendizaje
asignadas, las 20 seran las denominadas "horas de contacto", es decir, las horas durante las cuales se impartira
la formacidn en el aula (presencial) o cualquier otra forma de formacién "supervisada" (por ejemplo, e-learning),
mientras que la evaluacion/examen de los participantes en el curso(s) tendra una duracién de 3 horas.

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 11
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Cuadro 3-33- Experto en eficiencia hidrica - médulos y estructura de la formacion.

Contacte Manos a la .
Autoestudio TOTAL
con obra

Modulo 1: Diseiio de edificios
eficientes en el uso del agua

Modulo 2: Supervision durante la
construccion, la puesta en marcha 4 2 3 1 10
y la explotacion de un proyecto

Moddulo 3: Mediciones del agua y
. 4 2 3 1 10
nexo agua-energia
Maddulo 4: Comunicacion con los
. 4 2 4 0 10
clientes
20 10 17 3 50

3.2 Equivalencia ECVET

Por lo que respecta a la ya mencionada "asignacidn de puntos de crédito (ECVET)", y siguiendo la Recomendacién
ECVET? para permitir un enfoque comun para el uso de los puntos ECVET para una determinada cualificacién en
la UE, la asignacion de puntos ECVET deberia hacerse como sigue:

La asignacion de puntos ECVET a una cualificacidon se basa en el uso de una convencion segun la cual se
asignan 60 puntos a los resultados de aprendizaje que se espera conseguir en un aio de FP formal a tiempo
completo.

-Corresponde a las instituciones competentes encargadas de disefiar las cualificaciones decidir qué programa
especifico se elegird como punto de referencia (por ejemplo, la FP inicial o el programa mas comun).

-La duracion del programa de referencia seleccionado, junto con el convenio ECVET sobre puntos ECVET
(60 puntos por 1 afio), dara el nimero de puntos ECVET asignados a la cualificacion.

En este sentido, y teniendo en cuenta el enfoque ampliamente aceptado de 1 punto (crédito) ECVET = 25 horas
de aprendizaje total, que corresponde a una media de 1.500 horas para 1 afio de EFP completa (como se aplica,
por ejemplo, en el programa Erasmus en el caso de la movilidad de los trabajadores, siendo también coherente
con el modelo del Sistema Europeo de Transferencia y Acumulacion de Créditos - ECTS), el Plan de Estudios
"TECNICO EN EFICIENCIA DEL AGUA" puede considerarse que prevé la asignacion de 4 créditos ECVET, mientras
que el plan de estudios "EXPERTO EN EFICIENCIA DEL AGUA" puede considerarse que prevé la asignacion de 2
puntos de crédito ECVET. Sin embargo, esto es sélo indicativo, ya que en primer lugar debe decidirse el programa
de formacidon que se utilizard como referencia, mientras que la distribucidn de las horas de aprendizaje puede
tener que revisarse en funcion de las necesidades nacionales, asi como de los marcos organizativos de los
mentores, formadores, profesores y asesores implicados en el sector.

1 Recomendacion del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de junio de 2009, relativa a la creacién de un Sistema Europeo
de Créditos para la Educacién y la Formacién Profesionales (ECVET) (2009/C 155/02)
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4 Desarrollo de contenidos formativos y programaticos

Tras la propuesta de los mapas de competencias y la de los resultados de aprendizaje elaborados en 101y 102,
103 incluye la formulacion de la estructura de los contenidos formativos y los planes de estudio para el perfil de
eficiencia hidrica (Curso WET ) y el experto en eficiencia hidrica (Curso WEE ). En documentos separados se
presenta una propuesta de los manuales elaborados por la asociacién para los perfiles WET y WEE,
respectivamente.

4,1 Curso WET

Moddulo 1: Instalaciones y pérdidas hidraulicas

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Realizacién efectiva del disefio de instalaciones termohidraulicas

Unidad 2: Seleccidn e instalacion correctas de los materiales y componentes de las tuberias

Unidad 3: Seleccidn e instalacion correctas de electrodomésticos y accesorios de bajo consumo de agua
Unidad 4: Instalacion y gestion de contadores inteligentes y otros equipos de control del consumo de agua
Unidad 5: Ajuste y equilibrado hidraulico de instalaciones termohidraulicas

Unidad 6: Identificacién y control de fugas en interiores y limpieza periddica de instalaciones hidraulicas

Unit 1. Aplicacion efectiva del disefio de las instalaciones termohidrdulicas

DESCRIPCION GENERAL

En la ¥ Unidad del Mdédulo 1 se presentaran a los alumnos los principios para una implementacion eficaz del
disefio de las instalaciones termohidraulicas para un rendimiento adecuado, con el fin de que adquieran los
conocimientos necesarios sobre las caracteristicas operativas de los componentes del sistema termohidraulico,
sobre el funcionamiento de los accesorios y otras partes del sistema termohidraulico, sobre los métodos y/o
técnicas que pueden aplicarse para garantizar un buen rendimiento del sistema termohidraulico, y sobre los
reglamentos y normas (locales, nacionales, internacionales) aplicables a los sistemas termohidraulicos, teniendo
en cuenta los requisitos de eficiencia energética del agua. De este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades
para interpretar el proyecto del sistema termohidraulico (y los manuales disponibles relacionados) y las
caracteristicas de dimensionamiento, para establecer la secuencia de las instalaciones de tuberias y los
componentes correspondientes, para limitar las obstrucciones y mejorar la disposicion de la red de tuberias, por
ejemplo, con respecto a la reduccion de las longitudes de las tuberias, asi como para proporcionar una
estimacion de los trabajos que deben realizarse para la implementacidon del sistema.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

Cdlculos bdsicos para verificar las | ® Determinacion de la demanda de agua caliente sanitaria (ACS)

necesidades de la red de agua de la | ® Estimacion de las pérdidas de las redes de distribucién de agua

instalacion en estudio caliente/fria
L
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Etapas bdsicas de una instalacion
hidrdulica eficaz

Determinacion del caudal de agua en cada rama
Calculo de las pérdidas de carga
Seleccion de la tuberia adecuada

Requisitos legales para lograr la
eficiencia energética del agua

Requisitos de los sistemas termohidraulicos de bajo consumo de
agua

Normativa existente relacionada con el uso eficiente del agua en
los sistemas termohidraulicos

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluarad mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2. Seleccion e instalacion correctas de los materiales y componentes de las tuberias

DESCRIPCION GENERAL

En la 2 Unidad del Mddulo 1 se mostraran a los alumnos los principios para la correcta seleccidn e instalacién de
los materiales y componentes de las tuberias, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre la seleccion del
material de las tuberias adecuado, en cumplimiento de los reglamentos y normas (locales, nacionales,
internacionales) aplicables a los sistemas termohidraulicos, sobre el potencial de minimizacion de las pérdidas
térmicas a través del sistema de tuberias, y sobre la seleccion de los materiales aislantes adecuados que pueden
utilizarse para el aislamiento térmico. De este modo, los participantes en la formacion mejoraran sus
capacidades para ejecutar con precisién el proyecto termohidrdulico propuesto, aplicar correctamente los
equipos y materiales mas eficaces y adecuados para la correcta ejecucion del sistema (incluido el aislamiento
térmico), realizar eficazmente la instalaciéon del sistema termohidraulico y entregar al cliente un sistema
termohidrdulico eficaz (en consonancia con las necesidades del cliente y los requisitos de rendimiento y

medioambientales necesarios).

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Seleccion de los materiales
adecuados para las tuberias y
accesorios

Materiales para tuberias y sus aplicaciones

Volumen interno de varias tuberias de distribuciéon de agua y
tiempo de entrega de agua caliente a un grifo en funcion del tipo
de tuberia

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de
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e Limitaciones en la velocidad y la caida de presion del agua por la

. . longitud de la tuberia

Seleccion de los diametros de tubo o ] ) . .,

e Procedimiento iterativo para la selecciéon adecuada del didametro
nominal de los tubos, segin los materiales de los mismos

(mediante graficos y tablas)

adecuados

e Caracteristicas principales de la seleccion de una bomba de

Seleccion de Ila bomba de . .,
circulacion.

circulacion , . . .
e Como realizar los célculos (qué hay que tener en cuenta)

e Como estimar la eficacia del aislamiento (por el valor R - resistencia
térmica).

e Espesor minimo de aislamiento (determinado por el diametro de la
tuberia y el material de aislamiento)

Seleccion de materiales de
aislamiento térmico y dimensiones

e |[nstalacién de materiales aislantes segun su tipo.

Pruebas de verificacion del | ® Pruebas necesarias para la verificacion del funcionamiento del

funcionamiento del sistema y de sistema y como realizarlas.
fugas e Prueba de presidn para detectar fugas y como llevarla a cabo.
ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
Unit 3. Seleccion e instalacion correctas de electrodomésticos y accesorios de bajo consumo de agua

DESCRIPCION GENERAL

En la 3 Unidad del Médulo 1 se presentaran a los participantes en la formacién los principios de los procesos
correctos de seleccién e instalacidn de aparatos y accesorios eficientes desde el punto de vista del agua, con el
fin de mejorar sus conocimientos para interpretar correctamente el proyecto propuesto y seleccionar los
aparatos y accesorios adecuados, de conformidad con las normas y reglamentos (locales, nacionales e
internacionales), para colocar correctamente todos los componentes, aparatos y accesorios, de acuerdo con el
proyecto propuesto, asi como para realizar todas las pruebas necesarias para garantizar el correcto
funcionamiento de los aparatos y accesorios instalados. De este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades
para reconocer los beneficios de los aparatos y accesorios eficientes frente a los convencionales/tradicionales,
para identificar el ahorro de agua que podria resultar del uso de aparatos y accesorios eficientes y para presentar
al cliente el ahorro de agua derivado del uso de aparatos y accesorios eficientes (respecto a los convencionales),
implementar con precision los aparatos y accesorios, aplicar correctamente las técnicas y los métodos mas
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eficaces y adecuados para la correcta instalacion de los aparatos y accesorios, y entregar al cliente un conjunto
eficaz de aparatos y accesorios (de acuerdo con las necesidades del cliente y los requisitos de rendimiento y
medioambientales necesarios).

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

Equipamiento hidrdulico disponible | e Sistemas y dispositivos / aparatos de ducha que ahorran agua
(instalaciones y otros receptores | ¢ Grifos que ahorran agua
finales de agua) e Inodoros que ahorran agua

e lavadoras, lavavajillas

Electrodomésticos e Etiqueta ecoldgica, etiquetas energéticas, etc.

e Radiadores

. . ., e \Ventiladores
Unidades terminales de calefaccion o, . . y
e (Calefaccion por suelo radiante y otros sistemas de calefaccion

integrados

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
Unit 4. Instalacion y gestion de contadores inteligentes y otros equipos de control del consumo de agua

DESCRIPCION GENERAL

La #* unidad del médulo 1 trata de los principios de instalacién y gestidn de los contadores inteligentes y de los
equipos de control del consumo de agua, con el fin de que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios
para seleccionar correctamente los contadores inteligentes y los equipos de control del agua adecuados,
incluidos los accesorios adecuados, de conformidad con los reglamentos y las normas (locales, nacionales e
internacionales) aplicables a los sistemas termohidraulicos, de las caracteristicas basicas de los equipos de
control y los dispositivos de control adecuados, por ejemplo, para la minimizacion de las pérdidas de agua, de
los beneficios del control del consumo de agua en los edificios, incluida la prevencién de las pérdidas de agua, y
de los reglamentos y las normas (locales, nacionales e internacionales) aplicables al control del consumo de
agua.Por ejemplo, para la minimizacidn de las pérdidas de agua, de los beneficios del control del consumo de
agua en los edificios, incluida la prevencion de las pérdidas de agua, y de los reglamentos y normas (locales,
nacionales, internacionales) aplicables al control del consumo de agua. De este modo, los alumnos mejoraran
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sus capacidades para seleccionar los equipos de control del consumo de agua y los dispositivos de control
adecuados, parainstalar correcta y adecuadamente los equipos de control del consumo de aguay los dispositivos
de control, y para gestionar los resultados de los contadores inteligentes y los dispositivos de control (equipos

de control del agua).

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Medicion del agua / medicion
inteligente

Principios generales, necesidad y beneficios
Practicas actuales

Dispositivos de medicion del caudal
de agua

Caudalimetros tipicos y su funcionamiento

Contadores de agua inteligentes como parte integrante de un
sistema automatizado de suministro de agua (AMI)
Posicionamiento correcto en la red de tuberias de los dispositivos
de medicion propuestos

Interpretacion correcta de los valores medidos

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 5. Ajuste y equilibrado hidraulico de instalaciones termohidrdulicas

DESCRIPCION GENERAL

En la > Unidad del Médulo 1 se ensefiaran a los alumnos los principios del ajuste y equilibrado hidraulico de las
instalaciones termohidraulicas tratando de aumentar sus conocimientos sobre los principios de la dindmica de
los fluidos en las tuberias, sobre las posibles medidas y/o acciones correctoras para evaluar los desequilibrios
hidraulicos en el sistema termohidraulico (por ejemplo, las caidas de presion), asi como sobre los ajustes criticos
que deben cumplirse al realizar el ajuste hidraulico (concretamente a la presién del agua). De este modo, los
alumnos mejorardn sus habilidades para elegir las herramientas adecuadas para asegurar el ajuste correcto del
sistema termohidraulico, para realizar las tareas necesarias para el ajuste hidraulico y el equilibrado del sistema
termohidrdulico, y para comprobar eficazmente la instalacion del sistema termohidraulico.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD
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Contenido Descripcion

Conceptos bdsicos de ajuste y | ¢ Necesidad de equilibrar las redes hidrdulicas

equilibrado hidraulico e Métodos/técnicas de ajuste y equilibrado hidraulico

Equilibrio dindmico para redes | o Significado del equilibrio dindmico de una red hidraulica

dindmicas e Como se realiza el equilibrado dinamico de una red hidraulica

Control de Ila presion de | e Ventajasde controlar la presion del agua de entrada

funcionamiento e Control de la presién de funcionamiento en las redes hidraulicas
ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
Unit 6. Identificacion y control de fugas en interiores y limpieza periddica de instalaciones hidraulicas

DESCRIPCION GENERAL

En la ® Unidad del Mddulo 1 del curso WET, se mostraran a los alumnos los fundamentos de la identificacién y
el control de las fugas en el interior y la limpieza periddica de las instalaciones hidrdaulicas, con el fin de mejorar
sus conocimientos sobre los procedimientos de identificacién de las fugas en el sistema termohidraulico, y sobre
los procedimientos de reparacion, sustitucién y mantenimiento adecuados del sistema termohidraulico. De esta
manera, los participantes mejoraran sus habilidades para identificar y/o diagnosticar la posible ocurrencia de
fugas a lo largo de los accesorios y / u otros equipos de la instalacidn hidraulica y para solucionar el problema
(s), y para llevar a cabo el mantenimiento regular y los trabajos de reparacion de las instalaciones hidraulicas.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Vida util de los principales componentes e identificacidn de los mas

Diagnéstico del sistema para la susceptibles de fuga
evaluacion de fugas e Pruebas, mediciones y técnicas y herramientas de deteccion de
fallos

L, o e Métodos de limpieza de un sistema de calefaccién central
Limpieza  periédica de las

. . . e Inspeccidn vy limpieza de tuberias/conductos de agua
instalaciones hidraulicas P ylimp &

e Limpieza de los sistemas de calefaccidn por suelo radiante

ENTREGA Y EVALUACION
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La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluarad mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Modulo 2: Sistemas de agua caliente sanitaria (ACS)

UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1: Interpretacion correcta y eficaz de los disefios y trazados de los proyectos de ACS
Unidad 2: Seleccidn correcta de tecnologias y/o equipos eficientes para la produccion de ACS

Unidad 3: Conceptos basicos y comprobaciones previas a la instalacion de sistemas de ACS (centrados en los
ACS)

Unidad 4: Instalacion de sistemas de calentamiento solar de agua (SWH)

Unidad 5: Servicio rutinario, diagndstico de averias y trabajos de reparacion de sistemas de ACS (centrados en
los ACS)

Unit 1. Interpretacion correcta y eficaz de los disefios y trazados de los proyectos

DESCRIPCION GENERAL

En la ¥ Unidad del Mddulo 2 se ensefiard a los alumnos a interpretar correcta y eficazmente los disefios y
esquemas de proyectos de sistemas de agua caliente sanitaria (ACS), ampliando sus conocimientos sobre los
principios generales y las caracteristicas bdsicas de funcionamiento de los componentes de los sistemas de ACS,
asi como de los esquemas basicos de instalaciones eficientes de distribucion de agua caliente. De este modo, los
alumnos mejoraran sus capacidades para diferenciar correctamente las caracteristicas bdsicas de un sistema de
agua caliente, asi como para interpretar las partes principales de un proyecto y leer correctamente los trazados
esquematicos del sistema.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Lectura de todo el trazado del proyecto propuesto

Principios generales y | ® Lista de comprobaciones que hay que hacer

caracteristicas bdsicas e (Calculos basicos necesarios para comprobar el dimensionamiento
de una instalacién de suministro de ACS
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Componentes basicos de un sistema de ACS y su colocacién en el
circuito

Disefios bdsicos de instalaciones
eficientes de agua caliente

Tipos de sistemas solares térmicos para agua caliente sanitaria
(ACS)

Componentes principales del sistema

Representaciones esquematicas de los disefios de los sistemas de
agua caliente solar

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2. Seleccidn correcta de tecnologias y/o equipos eficientes para la produccion de ACS

DESCRIPCION GENERAL

En la # Unidad del Médulo 2 se proporcionaran a los alumnos las principales consideraciones para la correcta
seleccion de tecnologias y/o equipos eficientes para la produccién de ACS con el fin de mejorar su conocimiento
de los principios de la correcta seleccion e instalacion de tecnologias y/o equipos eficientes para la produccion

de ACS, y la determinacion del

ahorro energético

resultante del

uso de calentadores de agua

alternativos/eficientes. De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades para diferenciar correctamente

las caracteristicas bdsicas de un generador de agua caliente, y para seleccionar correctamente un depdsito de

almacenamiento y de inercia.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Tecnologias y/o equipos eficientes
para la produccion de ACS

Tipos bdsicos, caracteristicas y aspectos de dimensionamiento de
los generadores de agua caliente

Tipos bdsicos, caracteristicas y aspectos de dimensionamiento de
los tanques de almacenamiento

Tipos bdsicos, caracteristicas y aspectos de dimensionamiento de
los depdsitos de inercia

Tipos basicos, caracteristicas y aspectos de dimensionamiento de
los depdsitos de expansion
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Ahorro de energia resultante del | ® Energia solar térmica
uso de calentadores de agua | e Fuente de energia de la biomasa
alternativos/eficientes e La bomba de calor geotérmica como fuente de energia alternativa

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
Unit 3. Conceptos bdsicos y comprobaciones de preinstalacion de sistemas de ACS (centrados en el ACS)

DESCRIPCION GENERAL

En la 3*Unidad del Médulo 2 se mostrarén a los alumnos las comprobaciones previas a la instalacién que deben
realizarse para la instalacidon de sistemas de ACS (con especial atencién a los sistemas de ACS) con el fin de
mejorar su conocimiento de los criterios relativos a la idoneidad de un emplazamiento para la instalacién de
sistemas de ACS, de la forma de llevar a cabo las comprobaciones previas a la instalacidon necesarias, de los
requisitos de los reglamentos/normas pertinentes relativos a las actividades de instalacion de sistemas de ACS,
asi como de los reglamentos aplicables para garantizar un entorno de trabajo seguro, centrandose en los
sistemas de ACS. De este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades para reconocer los conceptos basicos de
las comprobaciones previas a la instalacién de sistemas de ACS y también desarrollardn la capacidad de realizar
comprobaciones previas a la instalacion.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

L. o |doneidad de la ubicacién propuesta
Conceptos bdsicos ] .
e Tipo de sistemay componentes

e Estudio del emplazamiento antes de la instalacién del sistema y

. . comprobaciones correspondientes
Comprobaciones previas a la

i ., e Otras comprobaciones relacionadas (autorizaciones, disponibilidad
instalacion

de acceso a las zonas de trabajo, adecuacion de la estructura/tejido
del edificio, etc. )

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:

discusiones
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con las manos
lecciones

juego de rol

La unidad se evaluarad mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 4. Instalacion de sistemas de calentamiento solar del agua (SWH)

DESCRIPCION GENERAL

En la *Unidad del Médulo 2 los participantes en la formacidn seran capaces de mejorar sus conocimientos para
seleccionar correctamente los componentes adecuados del sistema SWH, incluyendo los accesorios adecuados,

de acuerdo con las regulaciones y normas (locales, nacionales y/o internacionales) aplicables a los sistemas

solares térmicos. De este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades para instalar, presurizar y poner en

marcha un sistema solar térmico de circulacién forzada de pequefio tamafio.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Instalacion de colectores solares
térmicos

Estudiar las normas de seguridad (incluyendo el acceso personal y
el trabajo en altura)

Evaluar el equipo vy las técnicas de transporte

Instalacion de la obra (trabajos preparatorios)

Listado de las principales herramientas

Definir los pasos exactos del trabajo

Bucle solar y tuberias con juntas de
conexion a presion

Seleccién de la tecnologia de unidn para el circuito de tuberias
Listado de las principales herramientas necesarias
Definir los pasos exactos del trabajo

Instalacion de una estacion de
bombeo solar

Listado de las principales herramientas necesarias
Preparativos necesarios para el trabajo
Definir los pasos exactos del trabajo

Presurizacion del bucle del sistema
solar térmico

Listado de las principales herramientas necesarias
Definir los pasos exactos del trabajo

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol
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La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 5. Servicio rutinario, diagnéstico de averias y trabajos de reparacion de sistemas de ACS (centrados en

los sistemas de ACS)

DESCRIPCION GENERAL

En la >* Unidad del Médulo 2 los participantes mejoraran sus conocimientos sobre cémo llevar a cabo el servicio

rutinario, el diagndstico de averias y los trabajos de reparacidn de los sistemas de calentadores de agua, incluidos

los sistemas basados en la energia solar térmica. De esta manera, los alumnos mejoraran sus habilidades para

llevar a cabo el diagndstico de fallos de los sistemas solares térmicos, para planificar el trabajo de mantenimiento
de rutina en los sistemas solares térmicos, para hacer una distincién entre el mantenimiento planificado y no

planificado, para describir el servicio de rutina y los procedimientos de mantenimiento, y para llevar a cabo los
trabajos de reparacion de los sistemas solares térmicos.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Requisitos para el servicio y
mantenimiento rutinario de los
sistemas bdsicos de agua caliente
sanitaria

Recoger los detalles técnicos del sistema existente

Obtencién de informacidn sobre los trabajos de mantenimiento
anteriores realizados en el sistema y sobre todas las sustituciones
de componentes que se hayan llevado a cabo

Procedimientos de salud y seguridad aplicables durante la
ejecucion de las actividades de trabajo

Reunir el equipo adecuado para permitir la realizacion de las tareas
Planificacion detallada de los trabajos de mantenimiento a realizar
y montaje de las herramientas adecuadas a utilizar

Diagndstico y rectificacion de
averias en sistemas bdsicos de agua

Obtencidn de la informacion pertinente necesaria para permitir el
diagndstico de la averia y los trabajos de rectificacidon

Decidir si el trabajo a realizar es un mantenimiento preventivo,
correctivo o de sustitucion de componentes

Creacidén de una lista de componentes con mayor probabilidad de

caliente sanitaria fallar
e Establecer los pasos para el diagndstico preliminar de los sistemas
de ACS
e Comunicacién de todos los datos pertinentes sobre los elementos
referidos en un cuaderno de bitdcora
ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de
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lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Moddulo 3: Reutilizacion de aguas grises

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Seleccidon de métodos y equipos personalizados para la reutilizacidn de las aguas grises recogidas

Unidad 2: Instalacion, puesta en marcha y mantenimiento de sistemas de reciclaje de aguas grises

Unit 1. Seleccion de métodos y equipos a medida para la reutilizacion de las aguas grises recogidas

DESCRIPCION GENERAL

En la * Unidad del Mddulo 3 se presentardan a los alumnos los principios para realizar la seleccién personalizada
del método y los componentes para la reutilizacién de las aguas grises recogidas, con el fin de mejorar su

conocimiento de las caracteristicas operativas de los componentes del sistema de aguas grises, el

funcionamiento de los accesorios y otras partes del sistema de aguas grises, asi como los métodos y/o técnicas

que pueden aplicarse para garantizar el buen funcionamiento del sistema de aguas grises. De este modo, los

alumnos mejoraran sus capacidades para aplicar los principios y los diferentes sistemas de tratamiento de aguas

grises, para aplicar técnicas de recogida y uso de aguas grises, para reconocer los componentes que conforman

un sistema de tratamiento y almacenamiento de aguas grises, para dimensionar un sistema de recogida

incluyendo el tanque de almacenamiento segun las necesidades del solicitante, asi como para analizar los costes

de instalacion y mantenimiento.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Las aguas grises y sus principales
caracteristicas

e Tipos de aguas grises

e Legislacidn vigente y las referencias a los sistemas de certificacion,
especialmente cuando son obligatorios.

e Definiciones y usos subvencionables

Tratamiento y uso de las aguas
residuales

e Aspectos que deben tenerse en cuenta al disefiar un sistema de
reutilizacién de aguas residuales

e Tipos de sistemas de recogida y reutilizacion de agua

e Aguas grises para el riego

e Aguas grises domésticas

Reciclaje de aguas grises

e Estructura de la planta de recuperacion de aguas grises
e Ejemplos de sistemas completos de reciclaje de aguas grises

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 24
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Recogida de aguas grises

Sistemas de ultrafiltracion (componentes del sistema, fases de
tratamiento)

Instalaciones con desinfeccion por ozono (componentes del
sistema, fases de tratamiento)

Almacenamiento de aguas grises

Colocacién de tanques de almacenamiento de aguas residuales
Materiales utilizados para la construccidn de los depdsitos

Distribucion de aguas grises

Equipo a utilizar en funcién de los posibles usos del agua tratada

Tratamiento de las aguas grises

Tratamiento de aguas grises con soluciones naturales
Tratamiento de aguas grises con soluciones técnicas compactas

Componentes del sistema

Trampas de pelo y prefiltro, filtro en linea, filtro de membrana
Bomba de aire

Punto de extraccidn flotante

Bomba del sistema y unidad de control de la bomba
Interruptor del flotador

Recipiente a presion

Unidad de control del sistema

Mddulo del sistema

Alimentacién del entrehierro de reserva tipo AA con control de
solenoide

Valvula de sobrecarga

Dimensionamiento del sistema

Ejemplo de dimensionamiento del sistema para una aplicacién
domeéstica tipica
Analisis de costes de las plantas de recuperacion de aguas grises

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
Unit 2.

DESCRIPCION GENERAL

Instalacion, puesta en marcha y mantenimiento de sistemas de reciclaje de aguas grises

En la #Unidad del Médulo 3 los alumnos mejorardn sus conocimientos sobre los principios de instalacion, puesta

en marcha y mantenimiento adecuado de los sistemas de reciclaje de aguas grises, teniendo en cuenta los
requisitos de eficiencia hidrica-energética y los reglamentos y normas (locales, nacionales, internacionales)
aplicables a los sistemas de reciclaje de aguas grises. De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades para
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instalar los distintos sistemas de almacenamiento y reciclaje de aguas grises, para instalar los componentes del

sistema de almacenamiento y realizar las excavaciones respetando las normas de seguridad e higiene, asi como
para realizar los trabajos de mantenimiento ordinario y extraordinario.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Consideraciones para la instalacion
de depdsitos subterrdneos

Instrucciones del fabricante
Resistencia y estabilidad del suelo
Niveles de agua subterranea
Proximidad de los arboles
Proximidad a los servicios publicos
Proximidad a los cimientos
Sombras y temperaturas

Vias de acceso

Métodos de manipulacion,
colocacion y utilizacion de las
cisternas subterraneas

Trabajos preliminares

Preparacidn de la excavacion y del lecho

Colocacién del depdsito y anclaje

Colocacién de tanques de elevacion

Excavacién y relleno del suelo

Restauracion de la excavacion, peatonalizacion y transitabilidad

Posicionamiento de los depdsitos
comunicantes

Colocacién de los depésitos
Conexiones

Requisitos para las pruebas previas
y la puesta en marcha

Recogida de los requisitos de las pruebas de las tuberias
Requisitos y procedimiento para las pruebas de conexion
transversal

Requisitos para la puesta en marcha

Requisitos para el registro de la puesta en marcha

Requisitos de entrega del sistema

Mantenimiento del sistema

Mantenimiento rutinario/programado
Mantenimiento extraordinario
Anidlisis de los costes de mantenimiento

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluarad mediante:
examen
examen oral / ejercicios

proyecto
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ejercicios escritos / test

Moddulo 4: Recogida de agua de lluvia

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad 1: Seleccion de métodos y componentes personalizados para el almacenamiento y tratamiento eficiente
de las aguas pluviales

Unidad 2: Instalacién, puesta en marcha y mantenimiento adecuado de los sistemas de recogida de agua de
lluvia

Unit 1. Seleccion de métodos y componentes a medida para el almacenamiento y tratamiento eficaz de las
aguas pluviales

DESCRIPCION GENERAL

En la ®* Unidad del Mdédulo 4 los alumnos mejorardn su conocimiento de los principios sobre cémo realizar una
seleccion personalizada del método y los componentes para el almacenamiento y tratamiento eficiente de las
aguas pluviales, teniendo en cuenta las normas y estandares (locales, nacionales, internacionales) aplicables a
los sistemas de recogida de aguas pluviales. De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades para aplicar
los principios y los diferentes sistemas de tratamiento de aguas pluviales, para aplicar las técnicas de recogida y
uso de las aguas pluviales, para reconocer los componentes que conforman un sistema de tratamiento y
almacenamiento de aguas pluviales, y para dimensionar un sistema de recogida que incluya un tanque de
almacenamiento en funcidn del lugar de instalacién y de las necesidades del cliente.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

L. . e Normativa vigente y las referencias a los sistemas de certificacion,
Conceptos bdsicos de los sistemas . . .

. . especialmente cuando son obligatorios
de recogida y reutilizacion de aguas

pluviales e Uso elegible y requisitos de calidad

e Tipos de sistemas de recogida y reutilizacién de aguas pluviales

e Recuperacion de agua de lluvia para uso exterior
e Recuperacion de agua de lluvia para usos externos y domésticos no
potables

Principios de reciclaje del agua de » . . L.
e Recuperacion de aguas pluviales para usos exteriores y domésticos

lluvia .
de agua y saneamiento
e Recuperacion de agua de lluvia para uso exterior y doméstico, agua
y saneamiento y agua potable
e Caracteristicas de las zonas de recogida
Recogida de agua de lluvia e Tipos de desviadores
e Filtrado del agua de lluvia
e Colocacién de los depésitos de agua de lluvia
Almacenamiento e Conexidn de un depdsito de agua de lluvia
e Materiales utilizados para la construccién de los depdsitos
./
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Distribucion

Equipo a utilizar en funcién de los posibles usos del agua
almacenada

Tratamiento

Proceso de filtracion
Proceso de desinfeccién

Resumen de los componentes del
sistema

Filtro de entrada

Entrada calmada

Sifén de desbordamiento

Punto de extraccidn flotante

Valvula anti-sobrecarga

Bomba del sistema y unidad de control de la bomba
Interruptor del flotador

Vaso de expansion

Indicador de nivel de agua

Suministro de reserva de entrehierro controlado por solenoide tipo
AA

Mddulo del sistema

Desarenador

Primeras cuencas pluviales

Sistema continuo de primera lluvia
Sistema discontinuo de primera lluvia

Dimensionamiento del sistema

Estimacion de la cantidad de agua que se puede obtener en funcién
de las superficies de recogida disponibles
Estimacion del volumen necesario para almacenar el agua recogida

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2.
pluviales

DESCRIPCION GENERAL

Instalacion, puesta en marcha y mantenimiento adecuado de los sistemas de recogida de aguas

En la *8"%a ynidad del mddulo 4 se mostraran a los alumnos las técnicas aplicadas para la instalacién, la puesta
en marcha y el mantenimiento adecuado de los sistemas de recogida de aguas pluviales con el fin de mejorar

sus conocimientos sobre el funcionamiento de los accesorios y otras partes del sistema de recogida de aguas

pluviales, los métodos y/o técnicas que pueden aplicarse para garantizar el buen funcionamiento del sistema de
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recogida de aguas pluviales, asi como las normas y estandares (locales, nacionales, internacionales) aplicables a
los sistemas de recogida de aguas pluviales. De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades para instalar
los distintos sistemas de almacenamiento y reciclaje de aguas pluviales, para instalar los componentes del
sistema de almacenamiento y realizar las excavaciones respetando las normas de seguridad e higiene, para
realizar los trabajos de mantenimiento ordinario y extraordinario, y para analizar los costes de mantenimiento.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Consideraciones para la instalacion
de depdsitos subterrdneos

Instrucciones del fabricante
Resistencia y estabilidad del suelo
Niveles de agua subterranea
Proximidad de los arboles
Proximidad a los servicios publicos
Proximidad a los cimientos
Sombras y temperaturas

Vias de acceso.

Métodos de manipulacion,
colocacion y utilizacion de las
cisternas subterraneas

Trabajos preliminares

Preparacion de la excavacioén y del lecho

Colocacién del depdsito y anclaje

Colocacién de tanques de elevacion

Conexiones hidraulicas y eléctricas

Excavacién y relleno del suelo

Restauracion de la excavacion, peatonalizacion y transitabilidad

Colocacion del tanque sobre el
suelo

Manipulacién y transporte
Preparacion de la losa de apoyo

Posicionamiento de los depdsitos
comunicantes

Colocacién de los depésitos
Conexiones

Comprobaciones
instalacion

previas a la

Requisitos de control - Elementos que deben controlarse

Requisitos para las pruebas previas
y la puesta en marcha

Requisitos para las pruebas previas y la puesta en marcha
Requisitos y procedimiento para la prueba de conexién cruzada
Requisitos para la puesta en marcha

Requisitos del registro de puesta en marcha

Requisitos de comprobacién previa al traspaso

Mantenimiento del sistema

Mantenimiento rutinario/programado
Mantenimiento extraordinario
Andlisis de los costes de mantenimiento

Entrega y evaluacion

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol
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La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Moddulo 5: Instalaciones exteriores

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Interpretacion correcta del disefio del paisaje exterior y aplicacion de las técnicas para minimizar el
agua de escorrentia o el exceso de riego

Unidad 2: Seleccidn, instalacién y mantenimiento correctos de los sistemas de uso de agua en exteriores, incluida
la programacion para un rendimiento dptimo del riego

Unidad 3: Deteccidn y reparacion de fugas en sistemas exteriores

Unit 1. Interpretacion correcta del diseiio del paisaje exterior y aplicacion de las técnicas para minimizar el
agua de escorrentia o el exceso de riego

DESCRIPCION GENERAL

En la ®* Unidad del Médulo 5 se mostraran a los alumnos los fundamentos para la correcta interpretacién del
disefio del paisaje exterior, incluyendo las técnicas para minimizar el agua de escorrentia o el exceso de riego,
con el fin de mejorar su conocimiento de las caracteristicas de funcionamiento de los componentes del sistema
deriego, teniendo en cuenta los requisitos de eficiencia hidrico-energética, del funcionamiento de los accesorios
y otras partes del sistema de riego, de los métodos y/o técnicas que pueden aplicarse para garantizar un buen
rendimiento del sistema de riego, teniendo en cuenta los requisitos de eficiencia hidrica y energética, y de los
reglamentos y normas (locales, nacionales e internacionales) aplicables a los sistemas de riego. De este modo,
los alumnos mejorardn sus capacidades para interpretar los planos basicos de los sistemas de exterior y de riego,
para verificar los requisitos de instalacién de los sistemas de exterior y de riego, para seleccionar los
componentes y materiales correctos para una instalacion, asi como para reducir la escorrentia y el exceso de
rociado.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Interpretacion de los planos basicos y de los elementos técnicos del
disefo de los sistemas de exterior y de riego propuestos

L. e Verificacién de los requisitos de las instalaciones en estudio en
Fundamentos del diseio de

, . . cuanto a los sistemas de exterior y de riego
sistemas de exterior y de riego

e \Verificacién de la compatibilidad de los equipos, materiales y
componentes propuestos con el disefio de los sistemas exteriores
y de riego
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Minimizacion del desperdicio de | ¢ Métodos para la reduccion de la escorrentia

agua por escorrentia y/o exceso de | ¢ Métodos para reducir el exceso de pulverizacién
riego

Entrega y evaluacion

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluarad mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2. Seleccion, instalacion y mantenimiento correctos de los sistemas de uso de agua en exteriores,
incluida la programacion para un rendimiento éptimo del riego

DESCRIPCION GENERAL

En la # Unidad del Médulo 5 se presentaran a los participantes en la formacion los principios para la correcta
seleccion, instalacién y mantenimiento de los sistemas de uso de agua en exteriores, incluida la programacion
para un rendimiento 6ptimo del riego, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre la correcta seleccién del
material de las tuberias adecuado, en cumplimiento de los reglamentos y normas (locales, nacionales,
internacionales) aplicables al sistema de riego, teniendo en cuenta los requisitos de eficiencia hidrica-energética,
y de la correcta seleccion de los equipos adecuados, los materiales del suelo y los accesorios que pueden
utilizarse para el riego, del potencial de minimizacién de las pérdidas por evaporacién. De este modo, los
alumnos mejoraran sus habilidades para identificar todos los componentes de un sistema de riego, para realizar
pruebas de mantenimiento y puesta en marcha, y para optimizar los programas de riego.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Correcta seleccidn de componentes y materiales para sistemas de

L 3 ., . exterior
Seleccion e instalacion de sistemas

. e Requisitos de seguridad, legislacion y normas
de exterior q g & y

e Seleccién de herramientas, equipos, materiales y accesorios para
la instalacidn de sistemas exteriores

e Diagndstico y mediciones del sistema
Pruebas y puesta en marcha de

. e Pruebas de verificacion del funcionamiento del sistema
sistemas de uso de agua en

e Prueba de caida de presién

exteriores ] . .
e Puesta en marcha de sistemas de exterior y de riego
L
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Programacion para un rendimiento | ¢ Factores que influyen en el uso del agua de riego
optimo del riego e Definicion de la programacion del control del riego

Entrega y evaluacion

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
Unit 3. Deteccion y reparacion de fugas en sistemas exteriores

DESCRIPCION GENERAL

En la *Unidad del Mddulo 5 se mostraran a los alumnos las técnicas utilizadas para la deteccidn y reparacién de
fugas en sistemas exteriores con el fin de mejorar su conocimiento de los métodos disponibles para la
identificacidon de las fugas en el sistema de riego, y de los métodos disponibles para la correcta reparacion,
sustitucion y mantenimiento del sistema de riego. De este modo, los alumnos mejorardn sus habilidades para
utilizar los métodos de deteccion de fallos para evaluar la existencia de fugas en un sistema de riego, para hacer
la evaluacién de los mejores métodos para la reparacién de fugas, y para realizar un mantenimiento adecuado
en las tuberias de los sistemas de riego para evitar fugas.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

L i .. e Métodos de deteccidn de fallos
Evaluacion y diagndstico de fugas L . .
e Analisis de la fase de uso de los componentes del sistema exterior

e Seleccion de las herramientas adecuadas para la reparacion de
fugas

e Colocacion y uso correcto de las herramientas para la reparacion
de fugas

Reparacion de fugas

Entrega y evaluacion

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol
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La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Moédulo 6: Comunicacién con los clientes / consumidores

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Proporcionar informacién y orientacidn claras a los clientes sobre la seleccién de materiales, equipos,
aparatos y accesorios eficaces

Unidad 2: Orientar a los consumidores sobre el impacto del comportamiento del consumidor en el ahorro de
aguay energia

Unit 1. Proporcionar informacion y orientacion claras a los clientes sobre la seleccion de equipos, aparatos y
accesorios eficaces

DESCRIPCION GENERAL

En laPimeaynidad del mddulo 6, los alumnos mejorardn sus conocimientos sobre cémo proporcionar informacion
y orientacién claras a los clientes sobre la seleccidn de equipos, aparatos y accesorios eficaces. De este modo,
los alumnos mejoraran sus habilidades para debatir con el cliente y hacer recomendaciones (teniendo en cuenta
los requisitos de eficiencia hidrica y energética), para evaluar la adecuacidn entre las caracteristicas de la
instalacion y las demandas del cliente, para proponer opciones de mejora sobre el proyecto inicial y proporcionar
diferentes alternativas, para informar sobre las ventajas de las redes de eficiencia hidrica y energética a partir
de la aplicacion de medidas de ahorro de agua y energia, y para proporcionar informacion sobre las opciones de
readaptacion hidrica y energética, incluyendo el analisis de coste-beneficio.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Legislacidn y normativa aplicable a las instalaciones y sistemas

Intervenciones  integradas de hidraulicos
ahorro de agua y energia rentables | o Certificaciones energéticas pertinentes y documentos de
para la mejora energética de los referencia
edificios e Legislacidn vigente y referencias a los sistemas de certificacion,

especialmente cuando son obligatorios

e Evaluacion comparativa e identificaciéon del potencial de ahorro

Evaluacion comparativa e mediante mediciones y observaciones in situ
identificacion del potencial de »  Estudio preliminar
ahorro » Diagndstico del perfil del edificio/hogar

» Muestreo y monitorizacion
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-Resultados financieros , rendimiento técnico y

Principios de explicacion y técnicas . .
dimensiones de ahorro de agua

de consulta

e Propuesta documentada con especificaciones técnicas

Entrega y evaluacion

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2. Orientar a los consumidores sobre el impacto del comportamiento de los consumidores en el ahorro
de agua y energia

DESCRIPCION GENERAL

En la *8“"%@ ynidad del médulo 6 se ensefiaran a los alumnos los principios para orientar a los consumidores sobre
el impacto del comportamiento de los consumidores en el ahorro de agua y energia, con el fin de mejorar su
conocimiento del comportamiento de los consumidores en relacién con la compra de bienes eficientes desde el
punto de vista del agua y la energia y/o preferibles desde el punto de vista medioambiental, y del
comportamiento de los consumidores en relacidon con el uso de aparatos y equipos que consumen agua y
energia. De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades para comprender y debatir con los consumidores
sobre sus necesidades reales de consumo de agua y energia y orientar sus elecciones en relacion con los
equipos/aparatos/instalaciones de consumo de agua y energia hacia soluciones mas eficientes y/o mas
preferibles desde el punto de vista medioambiental (aunque sean mas caras que las convencionales), y
proporcionar consejos y directrices para un uso eficiente, econdmico y seguro de las instalaciones
termohidrdulicas.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

Comprender el comportamiento de | ¢ Comprender la toma de decisiones de los consumidores
los consumidores en relacion conla | ¢ Comprender el consumo ético y ambientalmente preferible
compra de bienes eficientes en el
uso del agua y preferibles desde el
punto de vista medioambiental
Comprender el comportamiento de | e Patrones y tendencias de consumo de agua y energia en las
los consumidores en relacion con el regiones europeas

uso de aparatos y equipos que
consumen agua y energia

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 34
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Principios de economia circular y habitos de reduccion del
consumo

Conocer las prdcticas de uso
adecuadas que conducen a un uso
eficiente, econémico y seguro de la
instalacion

Recomendaciones de uso para instalaciones sanitarias
Recomendaciones de uso para los sistemas de refrigeracion y
calefaccion
Recomendaciones de uso ahorrar

electrodomésticos

para agua en los

e Recomendaciones para ahorrar agua en las zonas verdes

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

4.2 Curso WEE

Moddulo 1: Diseio de edificios eficientes en el uso del agua

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Evaluacion de las necesidades y de las condiciones del lugar para disefiar un sistema de construccion
eficiente desde el punto de vista del agua y para seleccionar sus componentes adecuados

Unidad 2: Seleccidn de los componentes y materiales adecuados y descripcion de su correcta colocacién en el
circuito

Unidad 3: Equipos de control y supervisidn, posicionamiento en el circuito y principales parametros de
funcionamiento

Unidad 4: Consideraciones relativas a los trabajos de mantenimiento y solucion de problemas mas probables en
un sistema hidroenergético

Unidad 5: Disefio de sistemas de eficiencia energética del agua para zonas verdes y paisajes

Unit 1. Evaluacion de las necesidades y las condiciones del lugar para disefiar un sistema de construccion

eficiente desde el punto de vista del agua y para seleccionar sus componentes adecuados

DESCRIPCION GENERAL

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 35
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En la ¥ Unidad del Mddulo 1 se presentaran a los alumnos los fundamentos para la correcta evaluacién de las
necesidades y las condiciones del emplazamiento para disefiar un sistema hidraulico eficiente desde el punto de
vista del agua y para seleccionar sus componentes adecuados, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre la
evaluacién de las condiciones del emplazamiento necesarias para el disefio (en términos de concepcidén y
dimensionamiento) del sistema eficiente desde el punto de vista del agua y la carga del edificio, de los métodos
aplicados y los fundamentos para el disefio de los sistemas de eficiencia energética del agua, de la identificacién
y aplicacion de las herramientas de dimensionamiento adecuadas, de los enfoques de analisis de los costes del
ciclo de vida y de las estrategias de valorizacion mds adecuadas teniendo en cuenta el medio ambiente y las
condiciones del entorno, de cdmo llevar a cabo una estimacidon adecuada del trabajo y de los costes, de la
aplicacién de los principios de la economia circular en la construccidn, asi como de los reglamentos y normas
aplicables. Los alumnos mejorardn asi sus capacidades para evaluar las condiciones climaticas y del
emplazamiento, asi como las cargas del edificio (demanda térmica y de agua), aplicando también los principios
de economia circular durante la construccion, para aplicar métodos para el disefio del sistema de eficiencia
energética del agua e interpretar sus manuales disponibles relacionados, teniendo en cuenta los requisitos de
eficiencia energética del agua y las condiciones del entorno (por ejemplo, el clima, la orientacidn), parap. €j.
clima, orientacidn), ejecutar el analisis de costes del ciclo de vida teniendo en cuenta los posibles impactos de
reduccién del proceso de fabricacidn, transporte, construccion, uso, mantenimiento, reutilizacion o eliminacion,
dimensionar/tamafio de la secuencia de instalaciones de tuberias y los componentes correspondientes, y
proporcionar una estimacion de trabajo y costes para la implementacion del sistema.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Realizacion de un analisis tipico del sitio

Evaluacion de las condiciones | ® Conocimiento del macroclima y de las caracteristicas climaticas

climaticas y del lugar generales
e Aplicaciéon de los principios de la economia circular en la

construccién

e Evaluacion de la demanda de energia térmica

Evaluacion de las cargas del edificio | o Eyalyacion de la demanda de agua para determinados tipos de

edificios

e Metodologia de calculo de las necesidades térmicas

Meétodos disponibles para el disefio | ® Métodos y fundamentos para el disefio de un sistema eficiente de
y la planificacion de sistemas de agua

eficiencia energética del agua e Estimacion de la carga de trabajo y de los costes

e Enfoques de andlisis de costes del ciclo de vida

e Normativa aplicable a los sistemas hidroenergéticos

Reglamentos y normas e Normas aplicables a los edificios eficientes desde el punto de vista

del agua

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones
con las manos

lecciones

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 36
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juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2. Seleccion de los componentes y materiales adecuados y descripcion de su correcta colocacion en el
circuito

DESCRIPCION GENERAL

En la 8" ynidad del médulo 1, se ensefiaran a los alumnos los principios para elaborar una lista de los
materiales y componentes adecuados y una descripcion de su colocaciéon correcta en el circuito, con el fin de
mejorar sus conocimientos sobre la seleccién y la colocacidén adecuadas de los distintos elementos del sistema
de eficiencia energética del agua, el funcionamiento de los accesorios y otras partes del sistema de eficiencia
energética del agua, los métodos aplicados y los fundamentos para el disefio y la planificacion del sistema de
eficiencia energética del agua, asi como los reglamentos y las normas (locales, nacionales e internacionales)
aplicables a los sistemas de eficiencia energética del agua. De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades
para identificar el material y los componentes correctos para el sistema, e interpretar los manuales disponibles
relacionados), teniendo en cuenta los requisitos de eficiencia energética del agua y las condiciones del entorno
(por ejemplo, el clima, la orientacidn), para describir la posicion de funcionamiento de los materiales y los
componentes en el circuito, para limitar las obstrucciones y mejorar la disposicién de la red de tuberias, por
ejemplo, con respecto a la reduccion de la longitud de las tuberias, para aplicar las consideraciones del ciclo de
vida cuando se seleccionen los materiales, y para proporcionar una estimacién del trabajo que debe llevarse a
cabo para la instalacion de los materiales y componentes adecuados.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Instalaciones de fontaneria

iy e Red de distribucidn
Seleccion de componentes en un

sistema de eficiencia energética del
agua

e Equipos y componentes para el suministro de agua doméstica

e Funcionamiento de los accesorios y otras partes del sistema

e Consideraciones sobre el ciclo de vida al seleccionar materiales,
equipos y técnicas de construccidn

Posicionamiento de los diferentes | « Definir la posicion de los diferentes elementos en un sistema de
elementos/componentes en un eficiencia energética del agua

sistema de eficiencia energética del | ¢ Preparacién de los planos de construccién necesarios (dibujos)
agua

e Métodos aplicados en la seleccién y posicionamiento en los planos

Métodos y herramientas para la
de los componentes

seleccion y el posicionamiento de

e Herramientas disponibles para la seleccion y el posicionamiento en
los componentes en la red

la red de los componentes (por ejemplo, BIM)

ENTREGA Y EVALUACION
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La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 3. Equipo de control y supervision, posicionamiento en el circuito y principales parametros de
funcionamiento

DESCRIPCION GENERAL

En la ¥ Unidad del Médulo 1 se mostraran a los participantes las formas de proporcionar indicaciones claras de
los equipos de control y monitorizacién, su posicionamiento en el circuito y sus principales parametros de
funcionamiento, con el fin de mejorar su conocimiento de los equipos de control y monitorizacién adecuados
para el sistema de eficiencia energética del agua, de su posicion correcta en el circuito, de sus parametros de
funcionamiento, y de los reglamentos y normas (locales, nacionales, internacionales) aplicables a los equipos de
control y monitorizacion del sistema de eficiencia energética del agua. De este modo, los alumnos mejoraran su
capacidad para identificar el equipo de control y supervision adecuado para el sistema de eficiencia energética
del agua e interpretar sus manuales correspondientes, teniendo en cuenta los requisitos de eficiencia energética
del agua y las condiciones ambientales (por ejemplo, el clima, la orientacién), para situar correctamente este
equipo en el circuito y para describir el funcionamiento del equipo de control y supervision.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

Equipos de control y supervision | e Introduccién a la medicidn del caudal de agua
aplicados a los sistemas de | e Tiposy funcionamiento de los dispositivos de medicion del caudal
eficiencia energética del agua de aguay su colocacion en el circuito

Contadores de agua inteligentes | ¢ Qué es un contador inteligente y cémo funciona

como parte integrante de un | e |lectura de medidas avanzada (AMR) y la tecnologia de
sistema automatizado de infraestructura de medicidn avanzada (AMI)

suministro de agua

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol
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La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 4. Proporcionar indicaciones sobre los trabajos de mantenimiento, reparacion y sustitucion mds
probables en el sistema de eficiencia energética del agua (incluidos los costes)

DESCRIPCION GENERAL

En la # Unidad del Médulo 1 se proporcionaran a los alumnos las formas de indicar (al cliente) los trabajos de
mantenimiento, reparacion y sustitucién (incluidos los costes) mds probables en el sistema de agua-energia
eficiente con el fin de mejorar su conocimiento de los métodos para la identificacidn de las fugas en el sistema
de agua-energia, sobre todo el procedimiento de mantenimiento que deben seguir los sistemas de agua-energia,
y de los procedimientos para la correcta reparacion y sustitucion de los componentes del sistema de agua-
energia. De este modo, los alumnos mejorardn sus capacidades para preparar un plan de mantenimiento
adecuado para el sistema de agua-energia eficiente cada vez que se considere, asi como para aplicar en la
practica los métodos de mantenimiento, reparacion y sustitucion adecuados de los componentes del sistema de
agua-energia.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Tipos de mantenimiento programado, tareas, pasos, herramientas
Trabajos de mantenimiento de los y costes

sistemas de agua-energia e Tipos de mantenimiento no programado, tareas, pasos,
herramientas y costes

Preparacion de un plan de | o Pasos clave en la preparacion de un plan de mantenimiento tipico
mantenimiento de un sistema de | e Elementos que deben programarse durante la elaboracion de un
agua-energia plan de mantenimiento

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
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Unit 5. Disefo de sistemas de eficiencia energética del agua para zonas verdes y paisajes

DESCRIPCION GENERAL

En la >* Unidad del Mddulo 1 se mostraran a los alumnos los principios para el disefio de sistemas de eficiencia
hidrica y energética para zonas verdes y paisajes con el fin de mejorar su conocimiento de las estrategias de
disefio y mantenimiento de zonas verdes y paisajes, y de las zonas verdes y paisajes mas adecuados teniendo en
cuenta los criterios de eficiencia y las condiciones del entorno. De este modo, los alumnos mejoraran sus
capacidades para disefiar y mantener correctamente las zonas verdes y los paisajes de los edificios, y para aplicar
técnicas y/o métodos de eficiencia hidrica y energética en el disefio de paisajes.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

Lo . . e Criterios paisajisticos
Principios y consideraciones de

L .. e Sistemas de riego
diseno de zonas verdes y paisajes

e Otras medidas para la eficiencia del agua en el exterior

e Cdlculo de la superficie ajardinada

L. e Cdlculo de las necesidades hidricas del paisaje (LWR)
Pasos de disefio de zonas verdes y

paisajes e Diseflo de un paisaje sostenible basado en una cantidad de agua

apropiada para la region
e Calculo de los costes

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Moddulo 2: Supervision durante la construccion, la puesta en marcha y la explotacion de un proyecto

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Proceso de supervision de las obras de construccién para el cumplimiento de las condiciones
contractuales

Unidad 2: Pruebas y procedimientos necesarios para asegurar la inspeccién y la puesta en marcha
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Unidad 3: Supervisidn y control del funcionamiento (Supervisidon operativa)

Unit 1. Proceso de supervision de las obras de construccion para mantener las condiciones contractuales de
ejecucion

DESCRIPCION GENERAL

En la Pmea ynidad del médulo 2 se proporcionarén a los alumnos las formas de controlar si los componentes y
herramientas seleccionados cumplen los requisitos del proyecto y su conformidad con las normas de
construccién, con el fin de mejorar su conocimiento de los procesos de supervisidon que deben llevarse a cabo
durante las obras de construccion para mantener las condiciones contractuales de rendimiento, y de las
funciones y responsabilidades exactas del supervisor de la obra (SS), la persona cualificada (QP) y el
administrador del contrato (CA). De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades para llevar a cabo de
forma eficaz el proceso de supervision de las obras previstas y asumir las funciones del SS o del CA, asi como
para estimar si los componentes y las herramientas seleccionadas que se utilizan cumplen las condiciones
contractuales de rendimiento.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Funcion del supervisor de obra (SS) y de la persona cualificada (QP)

e Funcién y responsabilidades del administrador de contratos (AC)

. e Cumplimiento del pliego de condiciones / calidad de las obras

Proceso de supervision ) ) ) L o

e Otras consideraciones (salud y seguridad, legislacidn, obligaciones
legales, etc.)

e Listas de control

e Evaluar si los componentes seleccionados y las herramientas
Mantener las condiciones utilizadas se ajustan a los requisitos del proyecto

contractuales de ejecucion e Evaluar si los componentes seleccionados estdn correctamente
colocados en el circuito

e Normas y requisitos de los productos y materiales de fontaneria

e Materiales metalicos y no metélicos y plasticos utilizados en las
Reglamentos y normas tuber(
uberias

e Normativa sobre la supervisidén y puesta en marcha del proyecto

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
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proyecto

ejercicios escritos / test
Unit 2. Pruebas y procedimientos necesarios para garantizar la inspeccion y la puesta en marcha

DESCRIPCION GENERAL

En la *e&"¥ ynidad del mddulo 2 se mostraran a los participantes las formas de controlar si los componentes
seleccionados estan correctamente colocados en el circuito, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre el
proceso de supervision durante la fase de (inspeccidn y) puesta en marcha de un proyecto (sistema) de energia
hidraulica. De este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades para realizar las tareas necesarias para la
prueba del sistema de agua-energia en cuestion, para identificar y describir las herramientas apropiadas para
asegurar la correcta inspeccion y puesta en marcha del sistema de agua-energia, para comprobar eficientemente
el sistema de agua-energia, y para proporcionar una estimacién del trabajo a realizar para la prueba, inspeccién
y puesta en marcha del sistema.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Elementos fundamentales de la puesta en marcha del proyecto
e Funcion y responsabilidades del profesional encargado de la

Planificacion de la puesta en contratacion
marcha e Elaboracién de un plan de puesta en marcha especifico para el
proyecto

e Elementos clave de un plan de comunicacion

L. e Precomisién (requisitos previos, actividades, requisitos de
Pruebas y procedimientos de

ensayo y puesta en marcha de
sistemas de energia hidrdulica

finalizacién)
e Puesta en marcha (etapas, actividades)
e Pruebas de aceptacion del sitio (SAT)

e Control de calidad

e Preparacién (mediante la formacién, la documentacién y la
participacion en el proceso de puesta en marcha) del personal de
ingenieria de las instalaciones responsable del funcionamiento de
los sistemas

e Directriz 0-2019 de ASHRAE

e Otros cddigos y normas pertinentes

Beneficios concluyentes en la
puesta en marcha

Reglamentos y normas aplicables

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluard mediante:

examen
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examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 3. Supervisién y control del funcionamiento (Supervision Operativa)

DESCRIPCION GENERAL

En la ¥ Unidad del Mddulo 2 se proporcionaran a los alumnos las formas de supervisar si los componentes y
herramientas seleccionados cumplen los requisitos del proyecto y su conformidad con la normativa de
construccidn, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre la supervisidon que ha de aplicarse a lo largo de la
fase final del funcionamiento del proyecto (sistema). De este modo, los alumnos mejoraran sus capacidades para
incorporar los procedimientos de "Condition Monitoring" y "Condition based Maintenance" en el procedimiento

mas amplio de la supervision operativa, asi como para comprender y centrarse en las ventajas que presentan
dichos procedimientos para todo el ciclo de vida del proyecto hidroenergético.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Los fundamentos de la supervision
operativa

Priorizacion de clientes

Abordar los problemas en su origen
Invertir en nuevas tecnologias
Simplificacion de los procesos
Comunicacion eficaz

Control de las condiciones

Definicidn del procedimiento de "Condition Monitoring"

Técnicas y tecnologias de monitorizacion de la condicidn

Tareas del ingeniero de monitorizacidn de condiciones

Mantenimiento basado en la
condicién (CBM)

Definicion del "rendimiento basado en

la condicion"

mantenimiento basado en la condicién (CBM)

o del

Beneficios para la viabilidad de un sistema impuesto a la CBM

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
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Moddulo 3: Mediciones del agua y nexo agua-energia

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Definicion del procedimiento de recogida, verificacion y analisis de datos de campo relacionados con
el uso del agua y la energia

Unidad 2: Determinacion de lineas de base para la evaluacién del uso o la demanda de agua y energia

Unidad 3: Identificacién y priorizacién de medidas de ahorro de agua y energia

Unit 1. Definicion del procedimiento de recogida, verificacion y andlisis de los datos de campo relacionados
con el uso del agua y la energia

DESCRIPCION GENERAL

Enla®*Unidad del Médulo 3 se ensefiardn a los participantes en la formacidn los principios de los procedimientos
para la definicidn de la recogida, verificacion y andlisis de los datos de campo relacionados con el uso del agua y
la energia, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre los métodos disponibles para la identificacidn de los
datos necesarios para el estudio de los perfiles hidrico-energéticos con respecto a los diferentes parametros, asi
como de la forma de elaborar hojas de datos para la recogida de datos reales y de identificar los indicadores de
rendimiento hidrico-energético basados en datos de campo. De este modo, los alumnos mejoraran sus
habilidades para identificar los datos necesarios para el estudio de los perfiles hidroenergéticos, para elaborar
hojas informativas para la recogida de datos reales, para realizar la verificacién de los datos de campo
relacionados con el uso del agua y la energia, y para identificar los indicadores de rendimiento hidroenergético
basados en los datos de campo.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

Recogida de datos de campo | ¢ Identificacion de los datos necesarios para estudiar los perfiles
relacionados con el uso del agua y hidroenergéticos
la energia e Elaboracién de fichas para la recogida de datos reales

e Verificacidn de los datos de campo relacionados con el uso del agua
y la energia

e Identificacién de indicadores de rendimiento hidrico-energético
basados en datos de campo

Andlisis de los datos de campo
relacionados con el uso del agua y
la energia

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluard mediante:

examen
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examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2. Determinacion de lineas de base para la evaluacion del uso o la demanda de agua

DESCRIPCION GENERAL

En la # Unidad del Mddulo 3 se proporcionara a los alumnos la forma de determinar las lineas de base de aguay
energia para la evaluacion del uso o la demanda de agua-energia, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre
los reglamentos y normas (locales, nacionales, internacionales) aplicables a cada proyecto, sobre como
identificar las variables validas para la elaboracion de las lineas de base, y sobre la definicion de los
procedimientos de comparacién de los datos de campo. De este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades

para realizar la cuantificacidn de los perfiles de consumo de agua y energia, la identificacidn de la linea base de
agua y energia basada en datos de campo, y la comparacién de los requisitos de uso de agua y energia con los
valores de referencia de la normativa de construccion.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Evaluacion de los perfiles de
consumo de agua y energia

Cuantificacidn y perfiles de referencia
Protocolo internacional de medicion y verificacidn del rendimiento

Utilizar los valores de referencia del
uso de agua y energia de las
normas y reglamentos de
construccion

Revisidn de los reglamentos y normas vigentes (locales, nacionales
e internacionales)

Comparacion de los requisitos de uso de agua y energia con los
valores de referencia de la normativa de construccion

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregarad a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 3. Identificacion y priorizacién de las medidas de ahorro de agua y energia

DESCRIPCION GENERAL
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En la 3 Unidad del Mddulo 3 se mostrardn a los alumnos los métodos utilizados para la identificacién y
priorizacion de las medidas de ahorro de agua y energia, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre la

definicién de los procedimientos para la evaluacién de los datos de campo derivados de los balances de agua y
energia necesarios en los edificios, sobre las buenas practicas en la supervision/auditoria de agua y energia,
sobre cémo desarrollar lineas de base (la base para estimar el consumo futuro de agua y energia), y sobre el
analisis coste-beneficio y los impactos de las medidas de ahorro de agua y energia. De este modo, los alumnos
mejorardn sus capacidades para evaluar los datos de campo derivados de los balances hidrico-energéticos de los
edificios, para reconocer las caracteristicas basicas y los ahorros derivados de la aplicacién de medidas
"alternativas" de ahorro de agua y energia, para averiguar los costes-beneficios y otros impactos de las medidas
alternativas de ahorro de agua y energia, y las formas de supervisar y verificar el efecto positivo de las medidas
alternativas de ahorro de agua y energia, asi como para priorizar las medidas de ahorro de agua y energia.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido

Descripcion

Identificacion 'y priorizacion de
medidas alternativas de ahorro de
agua y energia

Caracteristicas basicas y ahorros derivados de la aplicacién de
medidas alternativas de ahorro de agua y energia

Principios basicos de cdmo priorizar las medidas de ahorro de agua
y energia (priorizacidn de espacios y sistemas)

Buenas prdcticas en el uso eficiente
del agua y la energia

Analisis del perfil diario
Desglose del consumo por espacio y por sistema

Coste-beneficio e impacto de la
aplicacion de medidas de ahorro de
agua y energia

Utilizacion de la linea de base para calcular el ahorro

Medidas tipicas de eficiencia energética del agua que pueden ser
analizadas exhaustivamente por el técnico/auditor experto
Seguimiento y verificacién del impacto de las medidas de ahorro
de agua y energia

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Moddulo 4: Comunicacion con los clientes

UNIDADES DE APRENDIZAJE
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Unidad 1: Auditoria, diagnostico y definicion de la linea base de consumo, evaluacién comparativa e
identificacion de los potenciales de ahorro de agua y energia

Unidad 2: Identificacion de las medidas de eficiencia hidrica y energética y de los equipos para alcanzar los
potenciales de ahorro de agua y energia y formulacién de una propuesta documentada al cliente

Unidad 3: Promocidn de las mejores practicas para el correcto uso y mantenimiento de los sistemas de eficiencia
energética del agua

Unit 1. Auditoria, diagnodstico y definicion de la linea base de consumo, evaluacion comparativa e
identificacion de los potenciales de ahorro de agua y energia

DESCRIPCION GENERAL

En la Pme@ ynidad del mddulo 4 del curso EMA, se proporcionaran a los alumnos los principios de la auditoria, el
diagnéstico y la definicidn de las lineas de base de consumo, la evaluacién comparativa y la identificacién de los
potenciales de ahorro de agua y energia, asi como la informacién adecuada al cliente sobre los resultados, con
el fin de mejorar su conocimiento de los fundamentos para la definicién de un enfoque de auditoria especifico,
incluidos los pasos clave para la planificacion de una auditoria o visita a un hogar, la realizacidn de un diagnéstico
y la identificacion de la linea de base de consumo para evaluar el rendimiento del sistema de agua del hogar. De
este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades para identificar los principales pasos hacia la ejecucion de un
plan de auditoria o diagnéstico a los edificios, para seleccionar la instrumentacion para la medicién y el
seguimiento de la demanda de agua y energia, y para implementar un plan de auditoria.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

e Preparacion de la auditoria

e s .., | @ Estudio preliminar
Planificacion de una auditoria

. - g e Evaluacion del perfil de consumo
hidroenergética al edificio P

e Legislacidon vigente y referencias a los sistemas de certificacion,
especialmente cuando son obligatorios

e Definicion del enfoque de muestreo

e Muestreo y control
Identificacién de las herramientas Y

para llevar a cabo la auditoria de
agua y energia

e Seleccién de las herramientas necesarias para llevar a cabo la
auditoria y el diagnéstico del consumo

e |dentificacion de los equipos adecuados para controlar el consumo
de agua y energia

Recoger, registrar e interpretar los | ¢ Factores que influyen en las diferentes instalaciones/equipos
resultados obtenidos e (Calculos

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol
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La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test

Unit 2. Identificacion de medidas y equipos de eficiencia hidrica-energética para alcanzar los potenciales de
ahorro de agua-energia y formulacion de una propuesta documentada al cliente

DESCRIPCION GENERAL

En la *e&“"® ynidad del médulo 4, se ensefiara a los alumnos a identificar las medidas y los equipos de eficiencia
hidrica y energética para alcanzar el potencial de ahorro de agua y energia, y a formular una propuesta
documentada al cliente, con el fin de mejorar sus conocimientos sobre la identificacion de las medidas de
eficiencia hidrica y energética aplicables, y de las ventajas e inconvenientes de cada medida de eficiencia, en
funcion del comportamiento y las expectativas del cliente/consumidor, incluidas las dimensiones financiera, de
rendimiento técnico y de ahorro de agua. De este modo, los alumnos mejoraran sus habilidades para reconocer
el potencial de ahorro con base en un diagndstico, para identificar las medidas de eficiencia para mejorar el
rendimiento y la resistencia de un edificio, asi como para formular una propuesta documentada con las
especificaciones técnicas para el cliente / consumidor.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion
Identificacion de medidas de e Medidas de eficiencia energética del agua de gran intervencion
eficiencia energética del agua e Medidas de eficiencia energética del agua de corta intervencion
Elaboracion de una propuesta | ¢ Resultados financieros, rendimiento técnico y dimensiones de
documentada con especificaciones ahorro de agua
técnicas e Propuesta documentada con especificaciones técnicas

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
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Unit 3. Promocion de las mejores prdcticas para el correcto uso y mantenimiento de los sistemas de eficiencia
energética del agua

DESCRIPCION GENERAL

Enla3*Unidad del Mddulo 4 se ensefiaran a los alumnos los fundamentos relativos a la promocién de las mejores
practicas para el correcto uso y mantenimiento de los sistemas de eficiencia hidrica-energética con el fin de
mejorar su conocimiento de los criterios para garantizar el buen funcionamiento del sistema, asi como los pasos
clave para realizar las mediciones necesarias y hacer la identificacion de la linea base de consumo. De este modo,
los alumnos mejoraran sus habilidades para identificar las principales acciones de cuidado en la aplicacion de
medidas de eficiencia hidrica y energética, asi como para comunicar los criterios para garantizar el
funcionamiento regular del sistema.

RESUMEN DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

Contenido Descripcion

Identificar las precauciones en la | ¢ Identificacidn de la linea de base del consumo de agua y energia
aplicacion de las medidas de ahorro | e |dentificacion y aplicacion de medidas de eficiencia energética del
de agua y energia agua

Garantizar el  funcionamiento | e Verificacion de los sistemas de distribucion de agua fria y caliente

regular del equipo o de la | e Etiqueta de eficiencia energética para electrodomésticos
instalacion

ENTREGA Y EVALUACION

La unidad se entregard a través de:
discusiones

con las manos

lecciones

juego de rol

La unidad se evaluara mediante:
examen

examen oral / ejercicios
proyecto

ejercicios escritos / test
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5 Validacion pedagégica mediante pruebas piloto

Cada pais organizé ensayos con los contenidos de formacion producidos, para comprender el nivel de utilidad
de los contenidos de las unidades de aprendizaje y los resultados de aprendizaje esperados al finalizar el curso
de formacidn. Las tareas especificas realizadas por cada pais incluyeron:

e Difusidn del evento y seleccion de los participantes en funcién de los planes de estudio

e  Gestidon administrativa de la formacién

e Asistencia tecnoldgica para el piloto

e Seguimiento de los participantes en cada uno de los objetos de aprendizaje

e  Preparacion del curso para su acreditacion a través del ECVET (104).

Cada pais organizé un ensayo con los contenidos de formacion elaborados y la organizacién del piloto incluyd

tres pasos importantes:

1. Gestion administrativa de la formacion

O

O
O
O
O

e}

Dividir el contenido para que lo prueben todos los socios;

Seleccién de la fecha y el lugar del curso de formacion de pilotos;

Elaboracion de una agenda;

Invitacidn de expertos seleccionados (observadores) al evento;

Difusidon del evento (sin agenda detallada), para comprobar el interés general de los
participantes en el curso;

Inscripcion de los participantes;

Coleccidn de firmas.

2. Asistencia tecnoldgica del piloto

(@]

(@]

Disponibilidad de los materiales del curso sélo en formato digital (debido a las restricciones de
Covid-19), incluyendo la integracion en la plataforma de e-learning;
Seguimiento de los participantes a lo largo del curso.

3. Validacion técnica del curso

O

O

Evaluacién de los resultados del aprendizaje teniendo en cuenta las evaluaciones del
rendimiento (ex-ante y ex-post);

Debate con los alumnos y los expertos/observadores sobre la validaciéon del curso, los
materiales y los mensajes clave en general.

Los eventos piloto dirigidos tanto a los WET como a los WEE se llevaron a cabo en persona (tres de ellos) y en

formato digital (cuatro de ellos), mientras que los siguientes médulos elaborados (7 en total) del perfil WET y
WEE han sido probados:

Perfil WET

e Instalaciones hidraulicas y pérdidas

e Sistemas de agua caliente sanitaria

e Reutilizacidn de aguas grises

e Recogida de agua de lluvia

e Comunicacidn con los clientes/consumidores

Perfil de WEE
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e Disefio de edificios eficientes en el uso del agua
e Comunicacion con los clientes

De forma mas analitica, se han implementado los siguientes cursos piloto, por socio:
ADENE:

v Validacidn piloto del Mddulo 2 (Agua Caliente Sanitaria) del curso WET Profile. Los cursos piloto se realizaron
de forma digital, en forma de 2 sesiones digitales en linea de 4 horas de duracion cada una. En total, 20
asistentes siguieron el curso piloto.

v Validacidn piloto del Médulo 4 (Comunicacién con los clientes/consumidores) del curso Perfil WEE. El curso
piloto se llevd a cabo de forma digital, en forma de una sesidn digital en linea de un dia de duracidn. En total,
31 asistentes siguieron el curso piloto.

FORMEDIL:

v Validacidn piloto de los médulos 3 (reutilizacién de aguas grises) y 4 (recogida de aguas pluviales) del curso
WET Profile. La validacion se llevé a cabo mediante la realizacién de dos cursos piloto independientes que
abordaban el Médulo 3 y el Médulo 4, respectivamente, y que tenian una duracién de 16 horas cada uno.
Los cursos piloto se realizaron de forma presencial con la participacion de 13 asistentes cada uno.

v FLC: Validacién piloto del Mddulo 6 (Comunicacién con los clientes/consumidores) del curso WET Profile. El
curso piloto se realizé de forma presencial con la participacién de 7 asistentes.

CRES:

v’ Validacién piloto de los siguientes 5 médulos del curso WET Profile: Mddulo 1 (Instalaciones hidraulicas y

pérdidas), Mddulo 2 (Sistemas de agua caliente sanitaria), Mddulo 3 (Reutilizacién de aguas grises), Mddulo
4 (Recogida de aguas pluviales) y Médulo 6 (Comunicacion con los clientes/consumidores). El curso piloto se
implementd de forma digital, en forma de una sesion digital en linea de 6,5 horas de duracidn. En total, 9
asistentes participaron en el curso piloto.
Cabe seialar que, aunque la idea inicial era ir a la prueba del Mdédulo 1, siguiendo de cerca la comunicacidon
inicial realizada con los representantes de la Asociacion Griega de Fontaneros (OBYE), estaba mas que claro
que ya habia un gran interés expresado desde el primer anuncio de la aplicacién piloto a los fontaneros /
técnicos, y especialmente a los que viven fuera de Attiki y para los que la opcidn (en realidad no preferida)
del seminario digital parecia realmente una oportunidad Unica de participar en un curso muy interesante sin
tener que moverse de otra ciudad a otra. Asi, y como afortunadamente resulto ser el caso durante el curso,
los fontaneros expresaron mucho mas interés en los mddulos que trataban temas innovadores como la
recogida de aguas pluviales y la explotacidn de aguas grises, asi como las tecnologias de ACS y las perspectivas
de futuro. Por supuesto, la duracion del curso no fue la ideal, pero fue suficiente para una introduccién
bastante esclarecedora de los principios basicos de todos los mddulos tratados.

v" Validacidn piloto de los médulos del curso sobre el perfil WEE mediante la presentacién ampliada de todos
los contenidos y los resultados de aprendizaje del "Manual de formacidon para el curso WEE" elaborado. El
curso piloto se llevo a cabo de forma digital, es decir, como una sesidn digital en linea de 3,5 horas de
duracion. En total, 10 expertos participaron en el curso piloto.

Hay que mencionar que CRES decidid proceder con una vision general mas completa y una amplia
presentacion de los resultados del aprendizaje y de los contenidos mas basicos del manual, en lugar de un
tnico Maddulo 1, sin nuevas "entradas tecnoldgicas" para los expertos, porque el objetivo era que pudieran
adquirir una vision mas global de todos los Mddulos como partes de un enfoque completo de la cuestion de
la eficiencia del agua. En este caso también, los expertos que asistieron al curso declararon su entusiasmo y
expresaron su clara intencién de tener en sus manos el manual elaborado, ya que pensaban que realmente
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trata el tema de la eficiencia energética/del agua de una manera muy global, pero abordando cuestiones que
todavia son desconocidas y no se tratan, especialmente en el sector publico.
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6 Validacion técnica por parte de los consejos consultivos
nacionales y los grupos interesados

Los Grupos Consultivos Nacionales (NAG) son 6rganos consultivos en cada pais asociado, compuestos por partes
interesadas relevantes para los objetivos del proyecto. A través de la consulta con estos Grupos Consultivos y
con otras entidades relevantes (grupos de partes interesadas sectoriales), se pretendia recoger aportaciones y
valoraciones utiles para supervisar el desarrollo del proyecto, validar las propuestas de cualificacion y
acreditacion y asegurar su futura implantacion en los paises socios. La participacion de las partes interesadas es
clave, ya que ayudaran a la promocién del proyecto WATTer Skills, colaboraran en las actividades del proyecto,
seguiran los resultados del mismo y apoyardn en la difusidon y explotacion de los resultados, facilitando su
aprobacidn por parte de otras partes interesadas de los sectores de la eficiencia del agua y la construccion.

A lo largo del proyecto, cada socio puso en marcha procesos de consulta en los que participd su GAN con el fin
de evaluar y validar los principales resultados del proyecto, que continuaran tras la conclusién de los proyectos
hacia su aplicacién. Dependiendo de las especificidades de cada socio, del contexto y de su evaluacidn técnica,
pueden realizar entrevistas, cuestionarios o ambos.

Con el fin de desarrollar las dos cualificaciones en WATTer Skills, los socios necesitaron llevar a cabo el respaldo
de los expertos técnicos, es decir, la participacidon de los grupos de asesores nacionales y de las partes
interesadas, para comprender los aspectos positivos y negativos de lo siguiente:

e Objetivos y resultados de las competencias WATTer;

e Las exigencias del mercado para las profesiones en desarrollo;
e Contenidos y objetivos de la Ol;

e Formato, contenido e interés del evento piloto de formacion.

La participacion de los miembros del GNA y de los grupos de interés se realizd mediante entrevistas
semiestructuradas (de 30 minutos a 1 hora), reuniones organizadas (de media jornada o de una jornada
completa), enviando e-mails con revisiones de los productos intelectuales, y envio de cuestionarios (1
cuestionario para la Ol1 y 1 cuestionario para la OI2).

Metodologias

Entrevistas semiestructuradas

J Duracion: De 30 minutos a 1 hora

*  Medio utilizado: Entrevistas cara a cara, Skype y llamadas telefénicas.

Ventajas:

*  Muy atractivo para los GNA, lo que fomenta la futura colaboracion.

* Permite al entrevistador centrar la atencidon en determinadas 4reas y no en otras, en funcion de la
experiencia de los NAG.

* Lainformacion obtenida es rica en sugerencias y comentarios

Desventajas:
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*  Menos exhaustivo que un cuestionario "punto por punto".

Reuniones

*  Duracidn: estimada entre medio dia y un dia completo

*  Maedio utilizado: Cara a cara.

Ventajas:

*  Muy atractivo para los GNA, lo que fomenta la futura colaboracién.

*  Ambas cosas son buenas para el partenariado y los miembros del GAN, ya que una sola reunidén permite
obtener toda la informacion sobre los principales productos del proyecto y sus posibles resultados.

* Lainformacion obtenida es rica en sugerencias y comentarios.

Desventajas:

* Es menos rica en comentarios y sugerencias y no fomenta la vision de los expertos.

*  Menos atractivo para el encuestado que una entrevista.

Cuestionarios

*  Duracidn: estimada entre 20 y 30 minutos

*  Medio utilizado: Formulario de Google

Ventajas:

*  Permiten una evaluacion "punto por punto" que garantiza que se han evaluado todos los contenidos.

*  Produce resultados cuantitativos que son mas faciles de comparar entre socios (si son significativos).

Desventajas:

* Es menos rica en comentarios y sugerencias y no fomenta la vision de los expertos.

*  Menos atractivo para el encuestado que una entrevista.

En cuanto a los cuestionarios 101 e 102 (Figura 6-61), las preguntas incluian el nivel de importancia (pertinencia,
coherencia y aplicabilidad) para cada uno de los mapas de competencias, analizados en una escalade 1 a5 (de
muy en desacuerdo a muy de acuerdo):

e Relevancia | Relevante para el ahorro de agua y energia,
e Coherencia | Relevante para una cualificacion de técnico en eficiencia del agua,
e Aplicabilidad | Impacto esperado en la empleabilidad.

Y el nivel de importancia de cada uno de los resultados del aprendizaje:

e Incluye los conocimientos, habilidades y competencias mas importantes,

Informe 103. Planes de estudio y contenidos de los cursos de formacion (por unidad de 54
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e Ignora los conocimientos, habilidades y competencias mas importantes,
e No deberia formar parte de este perfil.

Para facilitar el proceso de respuesta al cuestionario, todos los socios tradujeron los formularios a sus propias
lenguas y los difundieron individualmente.
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This questionnaire aims at collecting feedback from the National Advisory
Groups (Portuguese, Spanish, Italian and Greek), the relevant stakeholders for

the project.

The Intelectual Output 1 {101) has the main objective of setting the perimeter and the WATTer skills map.
including the definition of the water efficiency profiles and the corresponding skills for each required
area of competence.

The questicnnaire is divided in 4 main sections:

1 - General questiona related with the twa qualification profiles: the water efficiency technician and the
water efficiency expert.

2 - Specific questions for the water efficiency technician, with the respective areas of competence and
akills.

3 - Specific questions for the water efficiency expert, with the respective areas of competence and
skills.

4 - Project indicators: effect, impact and performance.

Please note that if you would like to skip any of the 2-4 sections, you sheuld choose 0 for all the
indicated questiona.

Thank you very much for your participation!

Q1.1 - The water efficiency technician (WET) qualification is relevant to water
efficiency and water-energy nexus in building construction and retrofit *

For anawers without judgement or opinion, please choose 3

1 2 3 4 5
O ) O) O) @]
Strongly Disagree R e e e R Strongly Agree

Q1.2 - The water efficiency expert (WEE) qualification is relevant to water
efficiency and water-energy nexus in building construction and retrofit *

For answers without judgement or opinion, please choose 3

1 2 3 4 5
oy ' Y I Y
Strongly disagree e W \.f = \.f strongly agree

MODULE A.: HYDRAULIC INSTALLATIONS AND WATER LOSS
AREA OF COMPETENCE B

LO A.L: Correctly interpret the design for effective implementation of the
thermo-hydraulic installations in compliance with water-energy efficiency
requirements

() Includes the most important knowledge, skills or competences

() Ignores the most important knowledge, skills or competences

:: It should not be part of this profile

@1.1- The qualification framework is in line with the European Qualification
Framework (EQF) guidelines. *

For answers without judgement or epinion, please choose 3.

1 2 3 4 5
) (@] M) ) )
Strongly Disagree \.f W p— - w Strongly Agree

The overall identified learning cutcomes are the cnes necessary for the water
efficiency technician (WET) *

For answers without judgement or opinion, please choose 3.

1] 1 2 3 4 5
(@) ) ) ) ) (®
Not impartant \.» RN p— p— 2/ Very important

Figura 6-612: Capturas de pantalla de los cuestionarios de google form realizados para el 101
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La participacion del GAN y del grupo de partes interesadas en la revisién de los OI3 y Ol4 se llevd a cabo en su
mayor parte via e-mail durante las pruebas piloto de formacidn, ya sea mediante la evaluacion de los
expertos/observadores en los eventos (7 eventos piloto y el evento final de clausura de la conferencia). La
conferencia final y la futura aplicacién de los resultados de los proyectos con el apoyo de los GAN y los grupos
de partes interesadas contribuyeron a la validacion y consolidacién de los contenidos de los OI3 y Ol4.

Los GNA que participaron en el proyecto fueron, por pais:

e  Portugal
o Agencia Portuguesa de Medio Ambiente - APA
o Autoridad de Regulacion de los Servicios de Agua y Residuos de Portugal - ERSAR
o Asociacién técnico-cientifica portuguesa - ANQIP
e Espafia
o Confederacion Nacional de la Construccién de Espafia - CNC
o Federacidn Espafiola de Construccion y Servicios - CCOO
o Federacidn Espafiola de Industria, Construccion y Agro - FICA-UGT

e Italia
Universidad Federico Secondo de Napoles: Departamento de Ingenieria Industrial
Universidad de Roma La Sapienza: Departamento de Ingenieria de Salud Ambiental
Asociacion empresarial de fabricantes de instalaciones de servicios de eficiencia energética -
ASSISTAL

e Grecia

o Federacidn de Instaladores y Fontaneros de Grecia - OBYE

Instituto de la Pequefia Empresa del GSEVEE

Instituto Nacional de Trabajo y Recursos Humanos de Grecia - NILHR
Organizacién de Empleo de Mano de Obra - OAED

o O O
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7 Consideraciones finales

En este tercer informe del proyecto WATTer Skills se presenta, en primer lugar, la formulacién de los cursos de
formacion, luego el desarrollo, la validacidn y la aplicacidn de los contenidos de formacidn, el desarrollo de los
materiales de clase para los formadores y los alumnos, y la realizacién del ensayo y la evaluacion de los
contenidos de formacidn elaborados. El informe se acompafia de los materiales de formacion para el técnico en
eficiencia hidrica - manual de formacion del curso WET y de los materiales de formacién para el experto en
eficiencia hidrica - manual de formacidn del curso WEE, con las unidades de aprendizaje de todos los médulos
desarrollados. Este informe también se apoya en los siete pilotos utilizados para validar e implementar los
materiales del curso de formacidén durante el proyecto, tres de ellos realizados en persona y cuatro de ellos
realizados integrados en una plataforma de e-learning y presentados en formato digital.
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